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Blown heater for inside of vehicle - has radial blower with ducted 
airstream to heat exchanger covering one side of unit 

AURORA SCHULZ KGG 17.01.85-DE-501451 

(1 7. 07. 86) B60h- 01/08 . _ 

17 .01.85 as 501451 (1524DB) . 
The heatin* unit is mounted into a compact housing and has a 
rectangular air intake on one side, and a rectangular outlet grille for 
the heated air. The radial blower (27) has a rectangular outlet with 
curved guides in the housing to spread the airstream into the outline 
of the heat exchanger (37). .»«.•«■ i 

The airflow crosses the heat exchanger at an angle and the intake- 
and outlet a irstreams of the unit are arranged so that there is a mm. 

° f ADVANTAGE - Compact unit, no dead air spaces inside housing, 
no risk of short circuiting airstream leading to overheating of unit. 
(15ppDwg.No.l/6) 
N86-142434 
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Die Vorrichtung zur Beheizung von Fahrgastraumen weist 
in einem Gehause ein Geblase und einen Warmetauscher 
auf. Urn bei kompakterer Bauweise eine hdhere Luftleistung 
zu erzielen, ist vorgesehen, daft das Geblase (27) ein Radial- 
geblase und dessen Mundung (30) rechteckig ausgebildet 
ist. Der Warmetauscher (37) ist an einer der Stirnseiten des 
Geblases (27) und die EinlaSseite (36) des Warmetauschers 
(37) zur Achse des Geblases (27) unter einem Winkel ange- 
ordnet. Zwischen dem Druckstutzen (28) und der EinlaBseite 
(36) des Warmetauschers (37) ist mindestens ein Luft-Leit- 
organ (31 , 32, 33) vorgesehen, das den aus der Mundung aus- 
tretenden Luftstrom in ein etwa rechteckiges Stromungs- 
profil andert, dessen Breite der des Warmetauschers (37) 
entspricht und das unter einem spitzen Winkel die EinlaBsei- 
te (36) des Warmetauschers (37) beaufschtagt. 
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Ihr Zeichen ■ 



Vorrichtung zur Beheizung von Fahrgastraumen 
od. dgl., insbesondere in Omnibussen 



Ansprtlche 

1. Vorrichtung zur Beheizung von Fahrgastraumen od. dgl., 
insbesondere in Omnibussen, bestehend aus einem Luf teintritts 
und -austrittsSffnungen aufweisenden und einen Warmetauscher 
und ein GeblSse aufnehmenden GeMuse, wobei die MUndung des 
Druckstutzens des Geblases gegenUber der EinlaBseite des 
diesem nachgeschalteten Warmetauschers versetzt ist, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB das GeblSse 
(27) ein Radialgeblase ist, die MUndung (30) des Druck- 
stutzens (28) des Radialgeblases rechteckig ist, die 
Langsseiten der rechteckigen MUndung (30) parallel zu der 
Achse des Geblases (27) verlaufen, der warmetauscher (37) 
an einer der Stirnseiten des Geblases (27) und die EinlaB- 
seite (36) des Warme .auschers (37) zur Achse des Geblases \ 
(27) unter einem Winkel angeordnet sind sowie zwischen 
dem Druckstutzen (28) und der EinlaBseite. (36) des Warme- 
tauschers (37) mindestens ein Luft-Leitorgan (31 bis 35) 
vorgesehen ist, das den aus der MUndung austretenden Luft- 
strom in ein etwa rechteckiges Stromungsprofil andert, 
dessen Breite der des Warmetauschers (37) entspricht und 
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das unter einem spitz n Winkel die EinlaBseite (36) des 
Warmetauschers (37) beauf schlagt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einla3seite (36) des Warmetauschers (37) unter 
einem rechten Winkel zur Achse des Geblases (27) angeordnet 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die EinlaBseite (36) des warmetauschers (37) unter 
einem stumpfen Winkel zur Achse des GeblSses (27) ange- 
ordnet ist (Fig. 6). 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Luf t-Leitorgan (31) ge- 
krlimmt und an die Schmalseite der Mundung (30) des Ge- 
blSses (27) angeschlossen ist, die von dem Warmetauscher 
(37) abgewandt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl in dem von dem Luf t-Leitorgan (31) umschlossenen Be- 
reich weitere Luf t-Leitorgane (32, 33) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Luf t-Leitorgane (31 $ 32, 33) 
die gleiche Breite wie der warmetauscher (37) aufweisen. 

7* Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Luf t-Leitorgane (31 bis 35) 
als dUnne Wande, insbesondere aus Blech, ausgebildet sind. 
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8. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Luf t-Leitorgane (31, 32, 33)' 
spiralformig gebogen sind. 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, da3 drei Luf t-Leitorgane (31, 32, 33* 
nebeneinander angeordnet sind und sich diisenartig verjUngende 
Kanale bilden und daB der Stromungsquerschnitt - gegebenen- 
falls bereits innerhalb der Kanale - erweitert wird. 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MUndung (30) des Druck- 
stutzens (28) in einem Zwischenboden (23) ausgebildet ist, 
dessen Breite der der Luf t-Leitorgane (31, 32, 33) ange- 
paBt ist. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, daB ein durch den Zwischenboden (23) 
und geneigte TrennwSnde (25) von dem Ubrigen Innenraum des 
Gehauses abgetrennter Saugraum (24) zur Aufnahme des An- 
triebsmotors (26) und des GeblMses (27) Luf teintritts- 
Qffnungen (21, 22) aufweist, die innerhalb des Saugraums 
(24) mit Filtermaterial belegt sind. 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 11 
dadurch gekennzeichnet, daB das RadialgeblSse (27) als Quer- 
stromgeblSse ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei koaxiale Geblase (27) von • 
einem einzigen zentral angeordneten Motor (26) angetrieben 
sind, die Luf t-Leitorgane (31 bis 35) symmetrisch nach 
auBen gerichtet sind, an der freien Stirnseite jedes Ge- 
blases (27) jeweils ein Varmetauscher (37) angeordnet ist 
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und die Eintrittsof fnungen (21, 22) fUr Umluft im Bereich 
des Antriebsmotors (26) vorgesehen sind. 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 13 
dadurch gekennzeichnet, dafl jede Auslaflseite (38) des Oder 
der Warmetauscher (37) in der Luf taustrittsof fnung (18) des 
Gehauses angeordnet ist, an die ein sich entlang einer 

Wand (11) des Fahrzeugs erstreckender und mit Luf taustritts- 
schlitzen versehener Kanal (12), eine Luf taustrittsdlise, 
ein Luftaustrittsgrill od. dgl. angeschlossen ist. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14 
dadurch gekennzeichnet, dafl die nach innen weisende Oberflfiche 
der SeitenflSche (20) des Deckelteils mit Schaumstoff (44) 
beschichtet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15t dadurch gekennzeichnet, 
daB auch die nach innen weisende Oberflache der Deckflfiche 
(19) des Deckelteils mit Schaumstoff (44) beschichtet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beheizung 
von Fahrgastraumen od. dgl. , insbesondere in Omnibussen, 
der im Oberbegriff von Anspruch 1 angegebenen Art. 

Bei einer derartigen Vorrichtung ist es bekannt, daB 
das Gehause im Bereich des Antriebsmotors Luf teintritts- 
Bffnungen aufweist, ein FlUgelrad axial durchstrSmt wird, 
parallel zu der Rotationsebene des Flttgelrades die Ein- 
laflseite des Warmetauschers angeordnet ist und die Stirn- 
seite des GehSuses Luf taustrittsoffnungen aufweist. Ab- 
gesehen davon, dafl Axialgeblase einen relativ geringen 
Wirkungsgrad haben und deshalb die Flttgelrader ent- 
sprechend gr5Ber dimensioniert werden mUssen, ergeben 
sich an der EinlaBseite des Warmetauschers tote Ecken, 
in denen keine gleichmSBige Beauf schlagung gewfihrleistet 
ist und der Luftstrom stark verwirbelt. Die ZuflieBge- 
schwindigkeit an den Luf teintrittsoffnungen ist ziemlich 
hoch, so daB sich die bekannte Vorrichtung beispielsweis 
nicht zur Anordnung im Bodenbereich eines Fahrgastraums 
eines Omnibusses eignet, da zuviel Staub und Abfalle 
angesaugt wUrden. Das ftthrt zu vorzeitigem Verschmutzen 
des Geblases sowie des Warmetauschers. AuBerdem besteht 
die Gefahr eines &tr5mungsseitigen Kurzschlusses zwi- 
schen den Luf teintritts- und -austrittsoffnungen des 
GehSuses, was zu einer Uberhitzung und SchSden an der 
Vorrichtung fUhren kann. 



DemgegenUber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
die bekannte Vorrichtung derart auszubilden, dafl bei 
einer kompakteren Bauweise und geringeren GerSuschbe- 
lastung eine hShere Luftleistung erzielt wird. 
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Zur Losung dieser Aufgabe werden erf indungsgemaS die kenn- 
zeichnenden Merkmale von Anspruch 1 vorgeschlag n. 

Hierdurch wird eine kompakte Vorrichtung geschaffen, die 
beispielsweise unmittelbar in einen Kanal eingebaut warden 
kann, der im Bodenbereich an den Wanden des Fahrgastraums 
eines Omnibusses verlSuft. Das Gehause der Vorrichtung 
kann vollstandig in den Kanal-Verlauf integriert werden, 
wobei Umluft durch die Luf teintrittsoffnungen angesaugt 
wird, die nach dem Hindurchtreten durch den Warmetauscher 
in axialer Richtung in den Kanal geblasen wird. Die Zu- 
flieBgeschwindigkeit an den LufteintrittscJffnungen ist 
geringer als bei Vorrichtungen mit AxialgeblSsen. Die 
LufteintrittsBffnungen konnen relativ groS ausgelegt 
sein und haben einen Abstand von dem Boden des Fahr- 
gastraums, da das Radialgeblase oberhalb des Raums 
liegt, in dem die Umlenkung des Luftstroms erfolgt, so 
daB auch aus diesem Grunde nicht die Gefahr besteht, daB 
Staub und AbfSlle vom Boden angesaugt werden, so daB das 
GeblSse und der Warmetauscher nicht verschmutzen. Das an, 
sich rechteckige StrQmungsprof il des aus der MUndung 
des Geblases austretenden Luftstroms wird durch das bzw, 
die Luft-Leitorgane derart verwunden, daB der Luftstrom 
weitgehend verlustfrei die EinlaBseite des WSrmetauschers 
in ganzer FlSLche gleichmSBig beauf schlagt. Dabei erfolgt 
das Verwinden des Luftstroms trotz der starken Umlenkung 
derart gleichmaflig, daB auch keine zus&tzlichen GerSusche 
auftreten, die Vorrichtung also relativ gerSuscharm ar- 
beitet. Verwirbelungen des Luftstroms, insbesondere die 
Bildung von SekundSrwirbeln, ^JE^durch die Verwendung 
mehrerer Luft-Leitorgane o rroioht» /e^/e^*», 
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Dadurch, da3 sich der Warmetauscher - in der Achsrichtung 
d s GeblSses betrachtet - an dieses anschlieBt, ist die 
Vorrichtung kompakt und hat insbesondere einen geringen 
Querschnitt. Der gesamte Querschnitt der Vorrichtung kann 
dem der Luftaustrittsoffnung und gegebenenfalls dem des 
anschlieBenden Kanals entsprechen. Das ist insbesondere 
dann vorteilhaft, wenn die Vorrichtung als Doppelsystem 
ausgelegt ist und an beiden Stirnseiten Luft in an- 
schlieBende Kanalabschnitte blasen kann. Hierzu sind 
zwei koaxiale GeblSse vorgesehen, die von einem einzigen, 
zentral angeordneten Elektromotor angetrieben werden. 
Die Luftleitorgane sind symmetrisch nach auSen gerichtet 
und an der freien Stirnseite jedes Geblases ist jeweils 
ein Warmetauscher angeordnet* 

Veitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Ubrigen Unteransprlichen unter Schutz gestellt. 

In der Zeichnung sind AusfUhrungsbeispiele der Erfindung 
wiedergegeben, die anhand der nachfolgenden Beschreibung 
nSher erlautert werden. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Einbaubei spiel der Vorrichtung in Form eines 
Doppelsy stems in Seitenansicht, teilweise im 
Schnitt, 

Fig. 2 einen Schnitt gemSB Linie II-II in Fig. 1 t 

Fig. 3 eine Draufsicht der Vorrichtung gemSfl Fig. 1 9 

Fig. 4 ein weiteres Ausftihrungsbei spiel der Vorrichtung 
in Seitenansicht, teilweise im Schnitt, 
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Fig. 5 einen Schnitt gemaQ Linie V-V in Fig. 4 und 
Fig. 6 ein weiteres Ausflihrungsbei spiel der Vorrichtung 

few ccn ~ 

in - Drai>f sicht, stark schematisiert. 

In Fig. 1 und 2 sind ein Boden 10 und eine Seitenwand 11 
des Fahrgastraums eines Omnibusses angedeutet, wobei sich 
entlang der Seitenwand 11 unmittelbar oberhalb des Bodens 10 
ein Kanal 12 erstreckt. Der Kanal 12 dient zur gleichmMBigen 
Verteilung von erwarmter Umluft, wozu der Kanal 12 mit nicht 
dargestellten Luf taustrittsschlitzen versehen ist. 

Bei dem in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausflihrungsbei spiel 
ist die Vorrichtung als Doppelsystem ausgebildet und weist 
ein zweiteiliges Gehause auf . Ein Basisteil umfaSt eine 
RUckwand 13 und einen Boden 14. Zwischen der RUckwand 13" 
und dem Boden 14 ist vorzugsweise ein schrager Wandteil 15 
angeordnet, der Rundungen, Versteifungen od. dgl. in der 
Ecke zwischen dem Boden 10 des Fahrgastraums und der Seiten- 
wand 11 Uberbrlicken soil. Die RUckwand 13 trSgt Halterungen 16 
fUr einen WSrmetauscher und Laschen 17» die Bohrungen zur 
Befestigung des Basisteils an der Seitenwand 11 auf- 
we i sen, AuBerdem ist der Basisteil an seinen Stimseiten 
Jewells mit einer LuftaustrittsSffnung 18 versehen, die 
nicht dargestellte AnschluBelemente bzw. UbergangsstUcke 
zu dem Luftkanal 12 auf we ist. 

Dem Basisteil ist ein Deckelteil zugeordnet, der aus 
einer Deckflfiche 19 und einer Seitenflttche 20 gebildet 
ist. Die DeckflSche 19 ist mit einer zentralen Luft- 
eintrittsoffnung^ versehen, und die SeitenflSche 20 
weist eine entsprechende Luf teintrittsQffnung 22 auf, 
die jedoch - wie aus Fig. 1 ersichtlich - unter Abstand 
von dem Boden 10 des Fahrgastraums angeordnet ist. 
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Innerhalb des Gehauses ist ein Zwischenboden 23 vorgeseh n, 
der sich liber die gesamte Breite des GehSuses erstreckt 
und gegenUber der RUckwand 13 und der Seitenfiache 20 ab- 
gedichtet ist, Der Zwischenboden 23 bildet so zusammen 
mit der RUckwand 13, der DeckflSche 19 und der Seiten- 
flSche 20 einen Saugraum 24, der an seinen Stirnenden 
durch TrennwSnde 25 abgeschlossen ist, die unter Abstand 
von den LuftaustrittsSffnungen 18 angeordnet sind und 
unter einern bestimmten Winkel zu diesen verlaufen. Inner- 
halb des Saugraums 24 befindet sich etwa im Zentrum ein 
Elektromotor 26, der zwei Querstromgeblase 27 treibt. 
Jedes Querstromgeblase 27 hat einen Druckstutzen 28, der 
bis zu dem Zwischenboden 23 gefUhrt und gegenUber diesem 
abgedichtet ist. Innerhalb des Zwischenbodens 23 hat 
jeder Druckstutzen 28 eine rechteckige MUndung 30, die 
bei dem dargestellten AusfUhrungsbei spiel in Richtung 
des Bodens 10 des Fahrgastraums weist. Die Luf teintritts- 
3ffnung 22 ist derart bemessen und angeordnet, daB sie 
- wie sich aus Fig. 1 ergibt - unmittelbar oberhalb des 
Zwischenbodens 23 beginnt und sich h5chstens bis zu 
den schrSgen Trennwanden 25 erstreckt. Dadurch ist 
sichergestellt, dafl die Umluft ausschlieBlich den 
Saugraum 24 beauf schlagt. 

Unterhalb des Zwischenbodens 23 befindet sich ein Raum 29, 
zur Aufnahme von Luf t-Leitorganen 31, 32 und 33. Die 
parallelen LSngsseiten der rechteckigen MUndung 30 ver- 
laufen parallel zu der Achse des GeblSses 27, wahrend 
die Stirnrander der flachen Luf t-Leitorgane 31 » 32, 33 
parallel zu den Schmalseiten der rechteckigen MUndung 30 
verlaufen. Bei dem in Fig. 1 dargestellten AusfUhrungs- 
beispiel sind die Luf t-Leitorgane 31, 32, 33 nach Art 
von Spirallinien gekrUmmt und erstrecken sich Uber einen 
Wink 1 von etwa 170°. Die Luftstrome sind durch Pfeil 
angedeutet. 



- 10 - 



350U51 



Ein Warmetauscher 37 1st an der frei n Stirnseite des 
G biases 27 angeordnet, wobei die Einlafls ite 36 des 
WSrmetauschers 37 zur Achse des Geblases 27 unter einem 
rechten Winkel ausgerichtet ist. 

Bei dem AusfUhrungsbei spiel gemaS Fig. 6 sind zwei WSrme- 
tauscher 37 jeweils unter einem stumpfen Winkel von etwa 
160° zur Achse des DoppelgeblSses 27 angeordnet. Ein 
Luft-Leitorgan 34 ist lediglich bis an den Boden 14 
herangefUhrt, wahrend weitere Luf t-Leitorgane 35 gemafl 
Fig. 6 ausgebildet und angeordnet sind. Die so gebildeten 
KanSle verjUngen sich zun&chst dlisenartig und erweitern 
sich anschlieflend, urn eine m5glichst energiereiche Ab- 
strOmung zu erreichen, die sich dann an den EinlaOselten 
36 der W&rmetauscher 37 einstellt. Die vergr53erten Warme- 
tauscher 37 gemSfl Fig. 6 liefern eine h*5here WSrmeleistung. 
Auch bei diesem AusfUhrungsbei spiel werden die W&rme- 
tauscher 37 in ganzer Breite und H6he von einem flach- 
rechteckigen StrSmungsprofll unter einem spitzen Winkel 
angestrSmt. 

Die Luft-Leitorgane 31 bis 35 bestehen zweckmBBigerweise 
aus dUnnem Stahlblech und kSnnen als Einheit gesondert 
gefertigt und in das GehSuse eingesetzt werden. Sie 
sind zweckmSBigerweise an dem Zwlschenboden 23 befestigt. 
Die Einheit kann auch aus Kunststoff hergestellt sein, 
wobei die weitere MBglichkeit besteht, die Luft-Leitorgane 
aerodynamisch zu gestalten. 

Bei dem AusfUhrungsbei spiel gemSB Fig. 1 bis 3 erfolgt 
hinter der MUndung 30 bereits eine Beschleunigung und 
wird die Umlenkung dadurch eingeleitet bzw. beglinstigt, 
dafl der schrSge Wandteil 15 - in StrSmungsrichtung be- 
trachtet - die einzelnen KanSle zunehmend verengt, wenn 
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gemaS Pig. 1 di StrSmung zunachst in Richtung des 
Bodens 10 und anschlieBend wieder nach oben in Rich- 
tung der Einlafiseite 36 des Warmetauschers 37 erfolgt. 

Bei dem AusfUhrungsbei spiel gemaB Fig. 4 und 5 ent- 
sprechen die AuslaBseiten 38 der Warmetauscher 37 genau 
dem Querschnitt der Luf taustrittsBf fnungen 18, so daB 
bei einer relativ kompakten Vorrichtung eine optimale 
WSrmeleistung gegeben ist. Auch bei diesem Ausflihrungs- 
beispiel ist ein Luft-Leitorgan 34 lediglich bis an 
den Boden 14 herangefUhrt. In dem innerhalb des 

Luft-Leitorgans 34 liegenden Bereich wird die Stromung 
durch Luft-Leitorgane 32 und 33 umgelenkt. 

Bei den Doppelsystemen gemMB Fig. 1 bis 3 bzw. 4, 5 
hat jeder Warmetauscher nur einen wasserseitigen An- 
schluB 39. Beide Warmetauscher sind durch eine Lei- 
tung 40 in Reihe geschaltet, die sich parallel zur 
RUckwand 13 erstreckt. 

E s besteht jedoch auch die MSglichkeit, den unteren 
Sammler des Warmetauschers 37 durch eine Trennwand zu 
unterteilen, wahrend der obere Sammler durchgehend 
ausgebildet ist. Die beiden unteren Sammler- Abschnitte 
sind dann Jeweils mit einem Wasserzulauf und einem 
Wasserablauf versehen. 



Bei der Montage der Vorrichtung wird zunSchst der Basis- 
teil mit der RUckwand 13 an der Se tenwand 11 des Fahr- 
zeugs befestigt. AnschlieBend wird der Deckelteil an- 
gesetzt, wobei dessen Deckflache 19 mit einem abgekant t n 
Flansch 41 und dessen Seitenflache 20 mit einem abgekan- 
teten Flansch 42 versehen sein kann. Die Flansche 41 und 
42 haben zweckmaBigerweis LanglOcher 43 od r sonstige 
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Durchbrechungen zur Befestigung des Deckelteils an der 
Seitenvand 11 bzw. dem Boden 10. Auf diese Weise wird 
die Vorrichtung in Stellung gehalten. 

Die nach innen weisendei Oberflftchen der DeckflMche 19 
und der SeitenflSche 20 kdnnen mit weichem Schaumstoff 
44 beschichtet sein, der zweckmSBigerweise offenporig 
und selbstverlOschend 1st. Er sollte selbstklebend aus- 
gerUstet sein. Die Schaumstoff-Beschichtung 44 hat den 
Vorteil, dafl sie im Bereich der freien RSnder des Zwi- 
schenbodens 23, der TrennwSnde 25 und der Luft-Leitorgane 
31 bis 35 eine elnwandfreie Abdichtung sicherstellt und 
gleichzeitig den Saugraum 24 von den DruckrSumen trennt. 

Der Zwischenboden 23 mit den an dies em angeschlossenen 
GeblSsen 27 kann als Einschub ausgebildet sein, der in 
FUhrungen 45 angeordnet ist, die an den freien Enden 
der Trennwfinde 25 vorgesehen sind. Die TrennwSnde 25 
sind damn zveckmMBigerweise mit der RUckvand 13 fest 
verbunden. 
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